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Eingangsformel

Auf Grund des § 23 Absatz 1 Nummer 1 bis 3 und 8 bis 12 des Wasserhaushaltsgesetzes, Absatz 1 ge-
andert durch Artikel 12 Nummer Oa des Gesetzes vom 11. August 2010 (BGBI. I S. 1163), verordnet die
Bundesregierung nach Anhérung der beteiligten Kreise:
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Anlage 4 Uberwachung des chemischen Grundwasserzustands und der Schadstofftrends
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FuBnoten

Inhaltsiibersicht: Entsprechend den bei den einzelnen Vorschriften ausgewiesenen Anderungen fortge-
schrieben

§ 1 Begriffsbhestimmungen

Fir diese Verordnung gelten die folgenden Begriffsbestimmungen:

1. Schwellenwert
die Konzentration eines Schadstoffes, einer Schadstoffgruppe oder der Wert eines Verschmut-
zungsindikators im Grundwasser, die zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der Umwelt
festgelegt werden;

2. Hintergrundwert
der in einem Grundwasserkdrper nicht oder nur unwesentlich durch menschliche Tatigkeit be-
einflusste Konzentrationswert eines Stoffes oder der Wert eines Verschmutzungsindikators;

3. signifikanter und anhaltender steigender Trend
jede statistisch signifikante, dkologisch bedeutsame und auf menschliche Tatigkeiten zurickzu-
fuhrende Zunahme der Konzentration eines Schadstoffes oder einer Schadstoffgruppe oder eine
nachteilige Veranderung eines Verschmutzungsindikators im Grundwasser;

4, Eintrag
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eine Gewasserbenutzung gemal § 9 Absatz 1 Nummer 4 und Absatz 2 Nummer 2 bis 4 des Was-
serhaushaltsgesetzes;

5. denitrifizierende Verhaltnisse
Verhaltnisse, bei denen die flr den Denitrifikationsprozess im Grundwasser erforderlichen na-
turlichen Bedingungen gegeben sind; dies sind insbesondere das Vorliegen sauerstoffarmer Ver-
haltnisse und das Vorhandensein von Abbauprodukten von Denitrifikationsprozessen im Grund-
wasser wie geldstes Eisen(ll) oder Sulfat.

FuBnoten

§ 1 Nr. 4: IdF d. Art. 3G v. 4.8.2016 1 1972 mWv 11.2.2017 u. d. Art. 1 Nr. 1 Buchst. a V v. 12.10.2022 |
1802 mWv 26.10.2022
§ 1 Nr. 5: Eingef. durch Art. 1 Nr. 1 Buchst. b V v. 12.10.2022 | 1802 mWv 26.10.2022

§ 2 Bestimmung und Beschreibung der Grundwasserkérper

(1) Zum 22. Dezember 2013 und danach alle sechs Jahre Uberprift und aktualisiert die zustandige Be-
hérde

1. die Festlegung von Lage und Grenzen der Grundwasserkdrper im Sinne des § 3 Nummer 6 des
Wasserhaushaltsgesetzes insbesondere unter Beriicksichtigung von Daten zur Hydrologie, Hy-
drogeologie, Geologie und Landnutzung und

2. die Beschreibung der Grundwasserkdérper nach MaBgabe der Anlage 1 Nummer 1.

(2) In der Beschreibung nach Absatz 1 Nummer 2 ist anzugeben, welchen Nutzungen die Grundwasser-
korper unterliegen und wie hoch das Risiko ist, dass durch diese Nutzungen die fir die Grundwasserkor-
per nach § 47 des Wasserhaushaltsgesetzes festgelegten Bewirtschaftungsziele nicht erreicht werden.

(3) Bei einem Grundwasserkdrper, der sich Uber die Grenzen der Bundesrepublik Deutschland hinaus
auch auf das Hoheitsgebiet eines oder mehrerer Mitgliedstaaten der Europaischen Union erstreckt, sind
die Informationen Uber die relevanten menschlichen Tatigkeiten und ihre Auswirkungen auf die Beschaf-
fenheit des Grundwassers nach MaRgabe der Anlage 1 Nummer 3 zu ermitteln und aufzubewahren, so-
weit dies fur die Beurteilung des Grundwasserkdrpers von Bedeutung ist.

§ 3 Gefahrdete Grundwasserkérper

(1) lGrundwasserkérper, bei denen das Risiko besteht, dass sie die Bewirtschaftungsziele nach § 47 des
Wasserhaushaltsgesetzes nicht erreichen, werden von der zustandigen Behdrde als gefahrdet einge-

stuft. “Von einem solchen Risiko ist insbesondere auszugehen, wenn zu erwarten ist, dass die in Anlage
2 aufgeflhrten oder die nach § 5 Absatz 1 Satz 2 oder Absatz 2 festgelegten Schwellenwerte Uberschrit-
ten werden oder dass die mittlere jahrliche Grundwasserentnahme das nutzbare Grundwasserdargebot
Ubersteigt.

(2) Fur gefahrdete Grundwasserkorper nach Absatz 1 ist eine weitergehende Beschreibung nach Anla-
ge 1 Nummer 2 und Nummer 3 durch die zustandige Behdrde vorzunehmen, um das AusmaR des Risi-
kos, dass sie die Bewirtschaftungsziele nicht erreichen, genauer beurteilen zu kénnen, und um zu ermit-
teln, welche MaRnahmen in das MaBnahmenprogramm nach § 82 des Wasserhaushaltsgesetzes aufzu-
nehmen sind.

(3) Zum 22. Dezember 2013 und danach alle sechs Jahre Uberprift und aktualisiert die zustandige Be-
horde die weitergehende Beschreibung nach Absatz 2.

§ 4 Einstufung des mengenmaBigen Grundwasserzustands
(1) Die zustandige Behdrde stuft den mengenmaRigen Grundwasserzustand als gut oder schlecht ein.
(2) Der mengenmalige Grundwasserzustand ist gut, wenn
1. die Entwicklung der Grundwasserstande oder Quellschiittungen zeigt, dass die langfristige mitt-

lere jahrliche Grundwasserentnahme das nutzbare Grundwasserdargebot nicht Ubersteigt und
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2. durch menschliche Tatigkeiten bedingte Anderungen des Grundwasserstandes zukiinftig nicht
dazu flhren, dass

a) die Bewirtschaftungsziele nach den §§ 27 und 44 des Wasserhaushaltsgesetzes fir die
Oberflachengewasser, die mit dem Grundwasserkdrper in hydraulischer Verbindung ste-
hen, verfehlt werden,

b) sich der Zustand dieser Oberflachengewasser im Sinne von § 3 Nummer 8 des Wasser-
haushaltsgesetzes signifikant verschlechtert,

C) Landdkosysteme, die direkt vom Grundwasserkérper abhangig sind, signifikant gescha-
digt werden und

d) das Grundwasser durch Zustrom von Salzwasser oder anderen Schadstoffen infolge
raumlich und zeitlich begrenzter Anderungen der GrundwasserflieRrichtung nachteilig
verandert wird.

§ 5 Kriterien fiir die Beurteilung des
chemischen Grundwasserzustands

(1) 1Grund|age fur die Beurteilung des chemischen Grundwasserzustands sind die in Anlage 2 aufge-

fiihrten Schwellenwerte. °Geht von einem nicht in der Anlage 2 aufgefiihrten Schadstoff oder einer
Schadstoffgruppe das Risiko aus, dass die Bewirtschaftungsziele nach § 47 des Wasserhaushaltsge-
setzes nicht erreicht werden, legt die zustandige Behérde einen Schwellenwert nach MaRgabe von An-
hang Il Teil A der Richtlinie 2006/118/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 12. Dezem-
ber 2006 zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung (ABI. L 372 vom
27.12.2006, S. 19, L 53 vom 22.2.2007, S. 30, L 139 vom 31.05.2007, S. 39) fest.

(2) 'Nach MaBgabe der Anlage 4a berechnen die zustandigen Behdérden fiir Stoffe oder Stoffgruppen,
die im Grundwasser naturlich vorkommen, Hintergrundwerte und beziehen diese auf hydrogeochemi-

sche Einheiten. “Bei gleichartigen hydrogeochemischen Einheiten, die an verschiedenen Orten im Bun-
desgebiet angetroffen werden, stimmen sich die zustandigen Behdrden der betroffenen Lander bei der
Berechnung der Hintergrundwerte untereinander ab. ’Die zustandigen Behdrden teilen dem Umwelt-

bundesamt die Hintergrundwerte mit. “Das Umweltbundesamt veréffentlicht die Hintergrundwerte fur
die hydrogeochemischen Einheiten im Bundesgebiet im Bundesanzeiger.

(3) Ist der in Anlage 2 angegebene Schwellenwert fur einen Stoff oder eine Stoffgruppe niedriger als
der Hintergrundwert der hydrogeochemischen Einheit, soll die zustandige Behdérde fur den oder die
betroffenen Grundwasserkdrper oder Teile des jeweiligen Grundwasserkdrpers einen abweichenden

Schwellenwert unter Berucksichtigung der Messdaten nach Anlage 4a festlegen. %8 7 Absatz 3 Satz 2
bleibt unberdhrt.

(4) 'Bei Grundwasserkdrpern, die sich auch auf das Hoheitsgebiet eines anderen oder mehrerer anderer
Mitgliedstaaten der Europaischen Union erstrecken, stimmt sich die zustandige Behérde bei der Festle-
gung der Schwellenwerte nach Absatz 1 Satz 2 oder Absatz 3 mit den zustandigen Behdrden der Nach-

barstaaten ab. °Gehért der Nachbarstaat nicht der Europaischen Union an, bemuht sich die zustandige
Behorde um eine Abstimmung der Werte flr die grenziberschreitenden Grundwasserkorper.

FuBnoten

§ 5 Abs. 2 u. 3: Fruher Abs. 2 gem. u. idF d. Art. 1 Nr. 1 Buchst. a V v. 4.5.2017 1 1044 mWv 10.5.2017
§ 5 Abs. 4: Friherer Abs. 4 aufgeh., friherer Abs. 3 jetzt Abs. 4 gem. Art. 1 Nr. 1 Buchst. b u. c V v.
4.5.2017 11044 mWv 10.5.2017

§ 5 Abs. 4 Satz 1: IdF d. Art. 1 Nr. 1 Buchst. b V v. 4.5.2017 | 1044 mWv 10.5.2017

§ 6 Ermittlung des chemischen Grundwasserzustands

(1) 'Die zustandige Behdérde ermittelt und beurteilt den chemischen Grundwasserzustand auf der
Grundlage von Grundwasseruntersuchungen und eines geeigneten konzeptionellen Modells fiir den
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Grundwasserkorper. “Bei Uberschreitung von Schwellenwerten im Grundwasserkorper wird Folgendes,
soweit fur die Beurteilung relevant, ermittelt und beurteilt:

1.

die Mengen und Konzentrationen von Schadstoffen oder Schadstoffgruppen, die vom Grundwas-
serkorper in die damit verbundenen Oberflachengewasser oder in unmittelbar abhangige Land-
Okosysteme eingetragen werden,

die von den Eintragen nach Nummer 1 zu erwartenden Auswirkungen,

die horizontale und vertikale Ausdehnung eines etwaigen Salzeintrags oder von Schadstoffein-
tragen in den Grundwasserkdrper und

die von Schadstoffen oder Schadstoffgruppen im Grundwasser ausgehende Gefahr flr die Qua-
litat des Wassers, das aus dem Grundwasserkdrper entnommen wird und fir den menschlichen
Gebrauch bestimmt ist.

(2) Die zustandige Behdrde ermittelt bei Uberschreitungen von Schwellenwerten in Grundwasserkor-
pern die flachenhafte Ausdehnung der Belastung fur jeden relevanten Stoff oder jede relevante Stoff-
gruppe. ’Die Flachenanteile im Grundwasserkdrper werden mit Hilfe geostatistischer oder vergleichba-
rer Verfahren ermittelt.

(3) Fur die Einstufung des chemischen Grundwasserzustands nach § 7 Absatz 2 und 3 sind bei der Beur-
teilung des chemischen Grundwasserzustands folgende Untersuchungsergebnisse zugrunde zu legen:

1.

die Ergebnisse der Beschreibung des Grundwasserkérpers gemaR § 2 Absatz 1 und 2 sowie § 3
Absatz 2,

die Ergebnisse der Uberwachung des chemischen Grundwasserzustands gemaR § 9 Absatz 2,

der Vergleich des jahrlichen arithmetischen Mittels der Konzentrationen der fiir die Gefahrdung
des Grundwasserkdrpers nach § 3 Absatz 1 mageblichen Schadstoffe oder Schadstoffgruppen
an jeder Messstelle nach § 9 Absatz 1 mit den Schwellenwerten,

die Ergebnisse der nach Absatz 2 zu ermittelnden rdumlichen Ausbreitung der Uberschreitungen
von Schwellenwerten.

§ 7 Einstufung des chemischen Grundwasserzustands

(1) Die zustandige Behdrde stuft den chemischen Grundwasserzustand als gut oder schlecht ein.

(2) Der chemische Grundwasserzustand ist gut, wenn

1.

die in Anlage 2 enthaltenen oder die nach § 5 Absatz 1 Satz 2 oder Absatz 3 festgelegten
Schwellenwerte an keiner Messstelle nach § 9 Absatz 1 im Grundwasserkdrper Uberschritten
werden oder,

durch die Uberwachung nach § 9 festgestellt wird, dass

a) es keine Anzeichen fir Eintrage von Schadstoffen auf Grund menschlicher Tatigkeiten
gibt, wobei Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit bei Salzen allein keinen ausrei-
chenden Hinweis auf derartige Eintrage geben,

b) die Grundwasserbeschaffenheit keine signifikante Verschlechterung des 6kologischen
oder chemischen Zustands der Oberflachengewasser zur Folge hat und dementspre-
chend nicht zu einem Verfehlen der Bewirtschaftungsziele in den mit dem Grundwasser
in hydraulischer Verbindung stehender Oberflachengewassern fuhrt und

) die Grundwasserbeschaffenheit nicht zu einer signifikanten Schadigung unmittelbar von
dem Grundwasserkorper abhangender Landdkosysteme flhrt.

(3) IWird ein Schwellenwert an Messstellen nach § 9 Absatz 1 Uberschritten, kann der chemische Grund-
wasserzustand auch dann noch als gut eingestuft werden, wenn
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1. eine der nachfolgenden flachenbezogenen Voraussetzungen erfullt ist:

a) die nach § 6 Absatz 2 fUr jeden relevanten Stoff oder jede relevante Stoffgruppe ermit-
telte Fldchensumme betragt weniger als ein Funftel der Flache des Grundwasserkdrpers
oder

b) bei nachteiligen Veranderungen des Grundwassers durch schadliche Bodenveranderun-
gen oder Altlasten ist die festgestellte oder die in absehbarer Zeit zu erwartende Aus-
dehnung der Uberschreitung fir jeden relevanten Stoff oder jede relevante Stoffgruppe
auf insgesamt weniger als 25 Quadratkilometer pro Grundwasserkérper und bei Grund-
wasserkdrpern, die kleiner als 250 Quadratkilometer sind, auf weniger als ein Zehntel
der Flache des Grundwasserkorpers begrenzt,

2. das im Einzugsgebiet einer Trinkwassergewinnungsanlage mit einer Wasserentnahme von mehr
als 100 Kubikmeter am Tag gewonnene Wasser unter Berlcksichtigung des angewandten Auf-
bereitungsverfahrens nicht den dem Schwellenwert entsprechenden Grenzwert der Trinkwasser-
verordnung uberschreitet, und

3. die Nutzungsmaéglichkeiten des Grundwassers nicht signifikant beeintrachtigt werden.

’Messstellen, an denen die Uberschreitung eines Schwellenwertes auf natiirliche, nicht durch mensch-
liche Tatigkeiten verursachte Grinde zurlckzufihren ist, werden wie Messstellen behandelt, an denen
die Schwellenwerte eingehalten werden.

(4) Wird ein Grundwasserkdérper nach MaRgabe des Absatzes 3 in den guten chemischen Zustand einge-
stuft, veranlasst die zustandige Behérde in den von Uberschreitungen der Schwellenwerte betroffenen
Teilbereichen die nach § 82 des Wasserhaushaltsgesetzes erforderlichen MaBnahmen, wenn dies zum
Schutz von Gewasserékosystemen, Landdkosystemen oder Grundwassernutzungen notwendig ist.

(5) 'Die zustandige Behdrde veroffentlicht im Bewirtschaftungsplan nach § 83 des Wasserhaushaltsge-
setzes eine Zusammenfassung der Einstufung des chemischen Grundwasserzustands auf der Ebene der

Flussgebietseinheiten. Die Zusammenfassung enthélt auch eine Darstellung, wie Uberschreitungen von
Schwellenwerten bei der Einstufung bertcksichtigt worden sind.

FuBnoten

§ 7 Abs. 2 Nr. 1: IdF d. Art. 1 Nr. 2 Buchst. a V v. 4.5.2017 | 1044 mWv 10.5.2017

§ 7 Abs. 3 Satz 1 Nr. 1 Buchst. a: IdF d. Art. 1 Nr. 2 Buchst. b DBuchst. aa V v. 4.5.2017 | 1044 mWv
10.5.2017

§ 7 Abs. 3 Satz 1 Nr. 1 Buchst. b: Friiherer Buchst. b aufgeh., friiherer Buchst. c jetzt Buchst. b gem. u.
idF d. Art. 1 Nr. 2 Buchst. b DBuchst. bb u. cc V v. 4.5.2017 | 1044 mWv 10.5.2017

§ 8 Bestimmung von Grundwasser-
kérpern mit weniger strengen Zielen

(1) 1zum 22. Dezember 2013 und danach alle sechs Jahre Uberprift und aktualisiert die zustandige Be-
horde die Bestimmung der Grundwasserkorper, fur die nach § 47 Absatz 3 Satz 2 in Verbindung mit § 30

des Wasserhaushaltsgesetzes weniger strenge Ziele festgelegt werden. ’Die Festlegung erfolgt auch auf
Grund einer Prifung der Auswirkungen des mengenmaBigen Grundwasserzustands auf

1. Oberflachengewasser und mit ihnen in Verbindung stehende Landdkosysteme,
2. die Wasserregulierung, den Hochwasserschutz und die Trockenlegung von Land,
3. neue nachhaltige Entwicklungstatigkeiten.

(2) Zum 22. Dezember 2013 und danach alle sechs Jahre Uberprift und aktualisiert die zustandige Be-
hérde ferner die Bestimmung der Grundwasserkorper, fir die nach § 47 Absatz 3 Satz 2 in Verbindung
mit § 30 des Wasserhaushaltsgesetzes der bestmdgliche chemische Zustand festgelegt wird, weil die
Grundwasserkorper infolge der Auswirkungen menschlicher Tatigkeit so verschmutzt sind, dass ein gu-
ter chemischer Grundwasserzustand nicht oder nur mit unverhaltnismalig hohem Aufwand zu erreichen
ware.
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§ 8a Zusatzliche Inhalte der Bewirtschaftungsplane

(1) In die aktualisierten Bewirtschaftungsplane nach § 84 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes sind
zusatzlich zu den Informationen nach § 83 Absatz 2 des Wasserhaushaltsgesetzes folgende Informatio-
nen aufzunehmen:

1.

2.

Angabe der Schwellenwerte nach Anlage 2 sowie der Schwellenwerte, die nach § 5 Absatz 1 Satz
2 und Absatz 3 fur einzelne Grundwasserkdrper festgelegt worden sind,

ein Vergleich der Schwellenwerte nach Nummer 1 mit
a) Hintergrundwerten nach § 5 Absatz 2,

b) stoffspezifischen Anforderungen an die mit dem Grundwasserkdrper verbundenen Ober-
flachengewasser,

) von den zustandigen Behdrden festgelegten spezifischen Anforderungen an unmittelbar
vom Grundwasserkdrper abhangige Landdkosysteme und

d) stoffbezogenen Bewirtschaftungs- und anderen Umweltqualitatszielen sowie mit Werten
aus sonstigen Rechtsvorschriften zum Gewasserschutz, einschlieRlich Rechtsakten der
Europaischen Gemeinschaften oder der Europaischen Union und internationalen Verein-
barungen,

das fur die Ermittlung der Schwellenwerte angewendete Ableitungsverfahren, einschlieBlich re-
levanter Informationen Gber Toxikologie, Okotoxikologie, Persistenz, Bioakkumulationspotenzial
und Dispersionsneigung der Stoffe,

Angaben zur Methode zur Bestimmung von Hintergrundwerten nach Anlage 4a,

Angaben zur Beurteilung des chemischen Zustands des Grundwasserkérpers, einschlieBlich der

zeitlichen, raumlichen und methodischen Aggregation der Uberwachungsergebnisse, der Defini-
tion des nach § 7 Absatz 3 zuldssigen AusmaRes einer Uberschreitung eines Schwellenwertes so-
wie der Methode flr seine Berechnung.

(2) Fur Grundwasserkdrper, die nach § 3 Absatz 1 als gefahrdet eingestuft wurden, sind in die aktuali-
sierten Bewirtschaftungsplane nach § 84 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes neben den Angaben
nach Absatz 1 auch folgende Informationen aufzunehmen:

1.
2.
3.

Anzahl und GroRe der als gefahrdet eingestuften Grundwasserkérper,
Hintergrundwerte nach § 5 Absatz 2 flr natlrlich vorkommende Stoffe,

Schadstoffe, Schadstoffgruppen und Verschmutzungsindikatoren, die zu der Einstufung als ge-
fahrdeter Grundwasserkdrper gefuhrt haben,

Stoffe und Stoffgruppen, bei denen Schwellenwerte nach Absatz 1 Nummer 1 lberschritten wer-
den, und

der Zusammenhang zwischen den Bewirtschaftungszielen nach § 47 des Wasserhaushaltsge-
setzes, auf die bei der Einstufung als gefahrdeter Grundwasserkdrper Bezug genommen wurde,
und

a) den zugelassenen oder zulassungsfahigen kinftigen Benutzungen des Grundwassers
und seinen Funktionen im Naturhaushalt, die durch die Verfehlung der Bewirtschaftungs-
ziele beeintrachtigt werden, und

b) den mit den Grundwasserkdrpern verbundenen Oberflachengewassern und den vom
Grundwasserkdrper abhangigen Landdkosystemen.

(3) § 7 Absatz 5, § 10 Absatz 6 und § 11 Absatz 3 bleiben unberihrt,

FuBnoten
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§ 8a: Eingef. durch Art. 1 Nr. 3V v. 4.5.2017 | 1044 mWv 10.5.2017

§ 9 Uberwachung des mengenmiRigen
und chemischen Grundwasserzustands

(1) In jedem Grundwasserkérper sind Messstellen fiir eine reprasentative Uberwachung des mengen-
maligen Grundwasserzustands nach MaRgabe der Anlage 3 und des chemischen Grundwasserzustands
nach MaRgabe der Anlage 4 Nummer 1 zu errichten und zu betreiben.

(2) *Auf der Grundlage der Beschreibung der Grundwasserkdrper gemals Anlage 1 und der Beurteilung
des Risikos nach § 2 Absatz 2 ist fiir die Geltungsdauer des Bewirtschaftungsplans nach § 83 des Was-
serhaushaltsgesetzes ein Programm flir die Uberblicksiiberwachung des chemischen Grundwasserzu-

stands aller Grundwasserkdrper nach Mallgabe der Anlage 4 Nummer 2 aufzustellen. Werden nach
den Ergebnissen der Uberblicksiiberwachung die Bewirtschaftungsziele nach § 47 des Wasserhaushalts-
gesetzes nicht erreicht oder sind Grundwasserkorper nach § 3 Absatz 1 als gefahrdet eingestuft, ist
zwischen den Zeitrdumen der Uberblicksiiberwachung eine operative Uberwachung des chemischen
Grundwasserzustands nach Anlage 4 Nummer 3 durchzuflhren.

(3) Die Untersuchungen sind nach den Kontroll- und Analysemethoden nach Anlage 5 durchzufuhren.
§ 10 Steigender Trend von Schadstoffkonzentrationen, Trendumkehr

(1) Auf der Grundlage der Uberblicksiiberwachung und der operativen Uberwachung nach § 9 Absatz 2

ermittelt die zustandige Behdrde fir jeden Grundwasserkorper, der nach § 3 Absatz 1 als gefahrdet ein-
gestuft worden ist, jeden signifikanten und anhaltenden steigenden Trend im Grundwasserkdrper nach

MaRgabe der Anlage 6.

(2) 1Liegt ein Trend nach Anlage 6 Nummer 1 vor, der zu einer signifikanten Gefahr fiir die Qualitat der
Gewasser- oder Landdkosysteme, fir die menschliche Gesundheit oder die potentiellen oder tatsachli-
chen legitimen Nutzungen der Gewasser flihren kann, veranlasst die zustandige Behérde die erforderli-

chen MaRnahmen zur Trendumkehr. “MaRnahmen zur Trendumkehr sind erforderlich, wenn die Schad-
stoffkonzentration drei Viertel des Schwellenwertes, der gemaR § 5 Absatz 1 festgelegt worden ist, er-

reicht. >Die zustandige Behorde legt frihere Ausgangskonzentrationen fir Malnahmen der Trendum-
kehr fest, soweit dies aus Grinden des Schutzes der Trinkwasserversorgung oder Gewasser- oder Land-

6kosysteme erforderlich ist. “Sie bestimmt eine héhere Ausgangskonzentration fir MaBnahmen der
Trendumkehr, wenn

1. die Bestimmungsgrenze flr bestimmte Schadstoffe es nicht ermdglicht, eine Ausgangskonzen-
tration in H6he von drei Vierteln des Schwellenwertes nach Anlage 2 festzusetzen, oder

2. Schwellenwerte nach § 5 Absatz 3 festgelegt wurden.

(3) Innerhalb der Laufzeit eines Bewirtschaftungsplans nach § 83 des Wasserhaushaltsgesetzes darf die
Ausgangskonzentration fur MaBnahmen der Trendumkehr nicht geandert werden.

(4) Die Trendermittlung ist unter Bertcksichtigung der Untersuchungsergebnisse des ersten Bewirt-
schaftungsplans nach § 83 des Wasserhaushaltsgesetzes durchzuflihren und regelmafig, mindestens al-
le sechs Jahre zu wiederholen.

(5) Die Untersuchungen sind nach den Kontroll- und Analysemethoden der Anlage 5 durchzufiihren.

(6) Im Bewirtschaftungsplan 2015 und danach alle sechs Jahre ist Uber die Art der Trendermittlung und
Uber die Grunde fiir die Festlegung der Trendumkehrpunkte zu berichten.

FuBnoten
§ 10 Abs. 2 Satz 4 Nr. 2: IdF d. Art. 1 Nr. 4V v. 4.5.2017 | 1044 mWv 10.5.2017

§ 11 Zusatzliche Trendermittiung
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(1) 'Bei Grundwasserkdrpern, die auf Grund schadlicher Bodenveranderungen oder Altlasten nach § 3
Absatz 1 als gefahrdet eingestuft worden sind, veranlasst die zustandige Behorde auf der Grundlage ge-
eigneter UberwachungsmaBnahmen eine zusatzliche Ermittlung, ob ein Trend zunehmender Ausdeh-
nung von Schadstoffen im Grundwasserkdrper vorliegt. Dehnen sich die durch die schadliche Boden-
veranderung oder Altlast verursachten Schadstoffeintrage im Grundwasserkorper aus und fuhrt dies

zu einer Verschlechterung des chemischen Grundwasserzustands oder stellt dies eine Gefahr fir die
menschliche Gesundheit, die 6ffentliche Wasserversorgung oder die Umwelt dar, sind die erforderlichen
MalBnahmen zu veranlassen, um eine weitere Ausdehnung zu verhindern. ’Die bodenschutzrechtlichen
Vorschriften zur Sanierung von Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen bleiben unberthrt.

(2) Die Untersuchungen sind nach den Kontroll- und Analysemethoden der Anlage 5 durchzufihren.

(3) Die zustandige Behdrde fasst die Ergebnisse der Trendermittlungen im Bewirtschaftungsplan nach §
83 des Wasserhaushaltsgesetzes fiir die Einzugsgebiete zusammen.

§ 12 Darstellung des Grundwasserzustands und der Trends

(1) 'Die Einstufung des mengenmaRigen Grundwasserzustands nach § 4 und des chemischen Grund-
wasserzustands nach § 7 sowie die nach den §§ 10 und 11 ermittelten Trends sind durch die zustandige

Behérde in Karten darzustellen. Dabei sind fir den mengenmalligen und den chemischen Grundwas-
serzustand getrennte Karten zu verwenden.

(2) Ein guter Grundwasserzustand ist mit der Farbe Grin und ein schlechter Grundwasserzustand mit
der Farbe Rot zu kennzeichnen.

(3) lGrundwasserkérper, die einen signifikanten und anhaltenden steigenden, durch menschliche Tatig-
keiten bedingten Trend der Schadstoffkonzentrationen aufweisen, sind mit einem schwarzen Punkt zu

kennzeichnen; eine Trendumkehr ist durch einen blauen Punkt zu kennzeichnen. “Trend und Trendum-
kehr sind auf der Karte fur den chemischen Grundwasserzustand darzustellen.

§ 13 MaBnahmen zur Verhinderung oder Begren-
zung von Schadstoffeintragen in das Grundwasser

(1) zur Erreichung der in § 47 des Wasserhaushaltsgesetzes genannten Ziele sind in den Mafnahmen-
programmen nach § 82 des Wasserhaushaltsgesetzes MaBnahmen aufzunehmen, die den Eintrag der in

der Anlage 7 genannten Schadstoffe und Schadstoffgruppen in das Grundwasser verhindern. %lm Rah-
men der Umsetzung dieser MaBnahmenprogramme dlrfen Eintrage solcher Schadstoffe nicht zuge-

lassen werden. ®Satz 2 gilt nicht, wenn die Schadstoffe in so geringer Menge und Konzentration in das
Grundwasser eingetragen werden, dass eine nachteilige Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit

ausgeschlossen ist. “Die zustandige Behdrde flhrt ein Bestandsverzeichnis Uber die nach Satz 3 zuge-

lassenen Eintrage. >Sind Eintrage zugelassen, ist das betroffene Grundwasser gemal § 9 Absatz 2 Satz
2 oder in sonst geeigneter Weise zu Uiberwachen.

(2) Zur Erreichung der in § 47 des Wasserhaushaltsgesetzes genannten Ziele sind in den MalBnahmen-
programmen nach § 82 des Wasserhaushaltsgesetzes MaBnahmen aufzunehmen, die den Eintrag von
Schadstoffen und Schadstoffgruppen der Anlage 8 in das Grundwasser begrenzen.

(3) Soweit nach § 47 Absatz 2 Satz 2 und Absatz 3 des Wasserhaushaltsgesetzes abweichende Bewirt-
schaftungsziele fir den Grundwasserkérper festgelegt sind, sind diese bei Anwendung der Absatze 1
und 2 zu bertcksichtigen.

§ 14 Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen

(1) Bis zum 22. Dezember 2013 und danach alle sechs Jahre sind die vor dem 16. November 2010
durchgefuhrten wirtschaftlichen Analysen der Wassernutzungen nach Artikel 5 Absatz 1 dritter Gedan-
kenstrich der Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000
zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik
(ABI. L 327 vom 22.12.2000, S. 1), die zuletzt durch die Richtlinie 2009/31/EG (ABI. L 140 vom 5.6.2009,
S. 114) geandert worden ist, zu Uberprifen und, soweit erforderlich, zu aktualisieren.
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(2) Die wirtschaftliche Analyse muss die erforderlichen Informationen enthalten, damit

1. Berechnungen durchgefihrt werden kénnen, um dem Grundsatz der Deckung der Kosten der
Wasserdienstleistungen nach Artikel 9 der Richtlinie 2000/60/EG unter Beriicksichtigung der
langfristigen Voraussagen fur das Angebot und die Nachfrage von Wasser in der Flussgebiets-
einheit Rechnung zu tragen, und

2. die in Bezug auf die Wassernutzung kosteneffizientesten MaBnahmenkombinationen fir das
Malnahmenprogramm beurteilt werden kénnen.

(3) Bei unverhaltnismaBigem Aufwand, insbesondere unter Berlcksichtigung der Kosten fir die Erhe-
bung der betreffenden Daten, kdnnen dabei auch Schatzungen der Menge, der Preise und der Kosten
im Zusammenhang mit den Wasserdienstleistungen, Schatzungen der einschlagigen Investitionen ein-
schlieBlich der entsprechenden Vorausplanungen sowie Schatzungen der potentiellen Kosten der MaR-
nahmen fur das MaBnahmenprogramm zugrunde gelegt werden.

§ 15 Inkrafttreten, AuBerkrafttreten

Diese Verordnung tritt am Tag nach der Verklndung in Kraft. 2GIeichzeitig tritt die Grundwasserverord-
nung vom 18. Marz 1997 (BGBI. | S. 542) auRer Kraft.

Schlussformel
Der Bundesrat hat zugestimmt.

Anlage 1 (zu § 2 Absatz 1 und 3, § 3 Absatz 2)
Beschreibung der Grundwasserkorper

(Fundstelle: BGBI. 12010, 1519 - 1520)

1. Beschreibung
Die Beschreibung der Grundwasserkdérper muss mindestens enthalten:

1.1 Lage und Grenzen der Grundwasserkérper,
1.2  Belastungen, denen der Grundwasserkdrper ausgesetzt sein kann, einschlieBlich
1.2.1 diffuser Schadstoffquellen,
1.2.2 punktueller Schadstoffquellen,
1.2.3 Grundwasserentnahmen,
1.2.4 kunstlicher Grundwasseranreicherungen,
1.3  eine allgemeine Charakteristik der Deckschichten Uber dem Grundwasser im Einzugsge-
biet, aus dem die Grundwasserneubildung erfolgt,

1.4  Grundwasserkdrper, von denen Oberflachengewasserékosysteme oder Landdkosysteme
direkt abhangig sind.

Flr die Beschreibung kénnen vorhandene Daten verwendet werden, z. B. hydrologische, geolo-
gische und bodenkundliche Daten sowie Landnutzungs-, Einleitungs- und Entnahmedaten. Zum
Zwecke dieser erstmaligen Beschreibung kénnen Grundwasserkdrper zu Gruppen zusammenge-
fasst werden.

2. Weitergehende Beschreibung
Die Auswirkungen relevanter menschlicher Tatigkeiten auf das Grundwasser sind zu beschrei-
ben. Dabei sind folgende Informationen einzuholen, soweit sie fur die Beurteilung des Grund-
wasserkorpers oder der Gruppe von Grundwasserkorpern relevant sind:
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2.1 geologische Eigenschaften des Grundwasserleiters, einschliellich der Ausdehnung und
des Typs der geologischen Einheiten,

2.2 hydrogeologische Eigenschaften des Grundwasserleiters, einschlieflich der Porositat, der
Durchlassigkeit und des Spannungszustandes,

2.3 Eigenschaften der Deckschichten und Bdéden des Einzugsgebiets, aus dem die Grund-
wasserneubildung erfolgt, einschliellich ihrer Machtigkeit, Porositat, Durchlassigkeit und
Adsorptionseigenschaften,

2.4 Schichtungen im Grundwasser des Grundwasserkorpers,

2.5 Bestandsaufnahme der Oberflachengewasser- und Landdkosysteme, die mit dem Grund-
wasserkdrper in hydraulischer Verbindung stehen,

2.6 Abschatzung der GrundwasserflieBrichtung und der Wasseraustauschraten zwischen
dem Grundwasserkdrper und den in hydraulischer Verbindung stehenden Oberflachen-
gewassern,

2.7 ausreichende Daten flir die Berechnung der langfristigen mittleren jahrlichen Grundwas-
serneubildung,

2.8  Beschreibung der chemischen Zusammensetzung des Grundwassers, einschlieBlich der
Eintrage aus menschlichen Tatigkeiten; bei der Festlegung der Hintergrundwerte flr die-
se Grundwasserkorper kénnen Typologien flir die Beschreibung von Grundwasser ver-
wendet werden.

Beschreibung bei grenziuberschreitenden oder gefahrdeten Grund-
wasserkdrpern

Nach § 2 Absatz 1 und § 3 Absatz 2 sind flir alle grenziiberschreitenden oder gefahrdeten Grund-
wasserkdrper folgende Informationen zu erfassen und aufzubewahren, sofern sie fur die Beurtei-
lung der Grundwasserkérper relevant sind:

3.1 Entnahmestellen, aus denen im Tagesdurchschnitt zehn Kubikmeter und mehr Wasser
entnommen werden, und zwar

3.1.1 Lage der Entnahmestelle,
3.1.2 mittlere jahrliche Entnahmemenge,
3.1.3 chemische Zusammensetzung des entnommenen Wassers.
3.2  Trinkwasserentnahmestellen, aus denen im Tagesdurchschnitt zehn Kubikmeter Wasser

und mehr zur Trinkwasserversorgung entnommen werden oder 50 Personen und mehr
versorgt werden, und zwar

3.2.1 Lage der Entnahmestelle,
3.2.2 mittlere jahrliche Entnahmemenge,

3.2.3 chemische Zusammensetzung des entnommenen Wassers.

3.3 Unmittelbare Einleitungen von Wasser in das Grundwasser, und zwar

3.3.1 Lage der Einleitungsstelle,

3.3.2 Einleitungsmengen,

3.3.3 chemische Zusammensetzung und physikalische Beschaffenheit des eingeleite-
ten Wassers.

3.4 Landnutzung der Gebiete, in denen die Grundwasserneubildung erfolgt, einschliel3lich
des Eintrags von Schadstoffen und die durch menschliche Tatigkeiten verursachte Ver-
anderungen im Hinblick auf die Grundwasserneubildung, wie zum Beispiel Ableitung von
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Regenwasser und Abfllisse von versiegelten Flachen, kunstliche Anreicherung, Einstau

und Entwasserung.

Anlage 2 (zu § 3 Absatz 1, § 5 Absatz 1 und Absatz 3, §
7 Absatz 2 Nummer 1, § 10 Absatz 2 Satz 4 Nummer 1)
Schwellenwerte

(Fundstelle: BGBI. 12017, 1045 - 1046;
bzgl. der einzelnen Anderungen vgl. FuBnoten)

1
Stoffe und Stoffgruppen CAS-Nr. Schwellenwert Ableitungskriterium
Nitrat (NO3) 14797-55-8 6 Grundwasserqualitatsnorm ge-
50 mg/I maB Richtlinie 2006/118/EG
Wirkstoffe in Pflanzenschutz- | - jeweils 0,1 ug/l Grundwasserqualitatsnorm ge-
mitteln einschlieBlich der re- ) 4 mals Richtlinie 2006/118/EG
25 insgesamt 0,5
levanten Metaboliten ' , Mo/l
Biozid-Wirkstoffe einschlieB-
lich relevanter Stoffwechsel-
oder Abbau- bzw. Reaktions-
produkte sowie bedenkliche
3
Stoffe in Biozidprodukten ’ >
Arsen (As)5 7440-38-2 10 ug/l Tr?nkwasser-Grenzwert flr che-
mische
Parameter
Cadmium (Cd)5 7440-43-9 0,5 g/l Hintergrundwert
Blei (Pb)5 7439-92-1 10 pg/l Trinkwassergrenzwert fir chemi-
sche
Parameter
Quecksilber (Hg)5 7439-97-6 0,2 pg/l Hintergrundwert
Ammonium (NH4+) 7664-41-7 0,5 mg/l Trinkwassergrenzwert fur Indika-
torparameter
Chlorid (CI') 168876-00-6 250 mg/I Trinkwassergrenzwert fir Indika-
torparameter
Nitrit 14797-65-0 0,5 mg/l Trinkwasser-Grenzwert fir che-
mische
Parameter (Anlage 2 Teil Il der
Trinkwasserverordnung)
ortho-Phosphat (PO43') 14265-44-2 0,5 mg/l Hintergrundwert
Sulfat (5042-) 14808-79-8 250 mg/I Trinkwassergrenzwert flr Indika-
torparameter
Summe aus Tri- und 79-01-6 10 ug/l Trinkwassergrenzwert flr chemi-
Tetrachlorethen 127-18-4 sche
Parameter
1 Chemical Abstracts Service, Internationale Registrierungsnummer fur chemische Stoffe.

2 Nach Artikel 2 Absatz 2 und Artikel 3 Nummer 32 der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 des Euro-
paischen Parlaments und des Rates vom 21. Oktober 2009 Uber das Inverkehrbringen von Pflan-
zenschutzmitteln und zur Aufhebung der Richtlinien 79/117/EWG und 91/414/EWG des Rates
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(ABI. L 309 vom 24.11.2009, S. 1), die zuletzt durch die Verordnung (EU) Nr. 652/2014 (ABI. L
189 vom 27.6.2014, S. 1) geandert worden ist, in der jeweils geltenden Fassung.

3 Nach Artikel 3 Absatz 1 Buchstabe f) der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 des Europaischen Parla-
ments und des Rates vom 22. Mai 2012 Uber die Bereitstellung auf dem Markt und die Verwen-
dung von Biozidprodukten (ABI. L 167 vom 27.6.2012, S. 1) in der jeweils geltenden Fassung.

4 ,Insgesamt” bedeutet die Summe aller einzelnen bei dem Uberwachungsverfahren nachgewie-
senen und mengenmalig bestimmten Wirkstoffgehalte von Pflanzenschutzmitteln und Biozid-
produkten, einschliellich relevanter Stoffwechsel-, Abbau- und Reaktionsprodukte sowie be-
denklicher Stoffe in Biozid-Produkten.

5 Die betroffenen Stoffe und Stoffgruppen sind nach Membranfiltration mit geeignetem Material
mit einer Porengrdfe von 0,45 um zu analysieren. Die Membranfiltration kann entfallen, wenn
die direkte Gewinnung der Proben aus dem Grundwasser zu vergleichbaren Ergebnissen fuhrt.

6 Liegen keine denitrifizierenden Verhaltnisse vor, so ist der gemessene Nitratgehalt im Grund-
wasser maBgeblich. Liegen denitrifizierende Verhaltnisse vor, so ist der maRgebliche Wert die
Summe aus dem gemessenen Nitratgehalt im Grundwasser und dem ermittelten Denitrifikati-
onswert. Der Denitrifikationswert ist der Wert, der angibt, wie viel Nitrat im Grundwasser bereits
abgebaut worden ist. Er ist mit der besten verfligbaren Methode spatestens bis zum Ablauf des
22. Dezember 2025 erstmalig zu ermitteln. Die Parameter, die zur Ermittlung des Denitrifikati-
onswertes erforderlich sind, mlssen in Proben analysiert werden, die zeitgleich mit den Proben
zur Bestimmung des Nitratgehalts dem Grundwasser entnommen worden sind.

FuBnoten

Anlage 2: IdF d. Art. 1 Nr. 5V v. 4.5.2017 1 1044 mWv 10.5.2017
Anlage 2 Tabelle Zeile 2 Spalte 3: IdF d. Art. 1 Nr. 2 Buchst. a V v. 12.10.2022 1 1802 mWv 26.10.2022
Anlage 2 FuBnote 6: Eingef. durch Art. 1 Nr. 2 Buchst. b V v. 12.10.2022 | 1802 mWv 26.10.2022

) Anlage 3 (zu § 9 Absatz 1)
Uberwachung des mengenmaRBigen Grundwasserzustands

(Fundstelle: BGBI. 1 2010, 1522)

1. Einrichtung und Betrieb eines Messnetzes
Das Messnetz zur reprasentativen Grundwasseriberwachung ist so einzurichten und zu betrei-
ben, dass Folgendes raumlich und zeitlich zuverlassig beurteilt werden kann:

1.1 der mengenmaRige Grundwasserzustand, einschliellich der verfigbaren Grundwasser-
ressource,

1.2 die von der Grundwasserbewirtschaftung hervorgerufenen Einwirkungen auf den Grund-
wasserstand im Grundwasserkorper sowie deren Auswirkungen auf direkt vom Grund-
wasser abhangige Landdkosysteme.

Parameter fiir die mengenmaRige Uberwachung ist der Grundwasserstand oder die Quellschiit-
tung.

2. Dichte und Uberwachungsfrequenz des Messnetzes

2.1 Die Dichte des Messstellennetzes und die Haufigkeit der Messungen mussen die Ab-
schatzung der Grundwasserstande jedes Grundwasserkdrpers unter Bertcksichtigung
kurz- und langfristiger Schwankungen der Grundwasserneubildung erméglichen.

2.2 Beigefahrdeten Grundwasserkdrpern sind eine ausreichende Dichte des Messstellennet-
zes und Haufigkeit der Messungen zu gewahrleisten, um die Auswirkungen von Wasser-
entnahmen und -einleitungen auf den Grundwasserstand beurteilen zu kénnen.

2.3 Bei Grundwasserkdrpern, die sich Uber die Grenzen der Bundesrepublik Deutschland hin-
aus erstrecken, mussen die Dichte des Messstellennetzes und die Haufigkeit der Mes-

- Seite 13 von 20 -



sungen ausreichen, um die FlieBrichtung und -rate des Uber die Grenze abfliefenden
Grundwassers beurteilen zu kdnnen.

3. Darstellung des Messnetzes
Das Messnetz zur Uberwachung der Grundwassermenge ist im Bewirtschaftungsplan fur die
Flussgebietseinheit in einem geeigneten MafRstab in einer oder mehreren Karten darzustellen.

_ Anlage 4 (zu § 9 Absatz 1 und 2)
Uberwachung des chemischen Grundwas-
serzustands und der Schadstofftrends

(Fundstelle: BGBI. 12010, 1523 - 1524; bzgl. einzelner Anderungen vgl. FuRnote)

1. Einrichtung und Betrieb von Messnetzen

1.1 Zur Uberwachung des chemischen Grundwasserzustands sind Messnetze zur Uberblicks-
Uberwachung und gegebenenfalls zur operativen Uberwachung einzurichten.

1.2 Die Messnetze mussen so errichtet und betrieben werden, dass eine koharente, umfas-
sende und reprasentative Ubersicht iiber den chemischen Grundwasserzustand in jedem
Grundwasserkdrper gegeben ist sowie signifikante und anhaltende steigende Trends von
Schadstoffkonzentrationen im Sinne von § 1 Nummer 3 sowie deren Umkehr erkannt
werden kénnen. Dabei ist sicherzustellen, dass

1.2.1 signifikante und anhaltende steigende Trends hinreichend zuverlassig, genau
und so frih wie mdglich erkannt und die Umkehr solcher Trends hinreichend zu-
verlassig und genau nachgewiesen werden,

1.2.2 die zeitabhangigen physikalischen und chemischen Eigenschaften des Grund-
wasserkodrpers, einschlieBlich des Grundwasserstromungsverhaltens, der Grund-
wasserneubildungsraten sowie die Verweilzeit von Sicker- und Grundwasser im
wassergesattigten und -ungesattigten Untergrund bertcksichtigt werden.

1.3  Die Messnetze oder sonstigen einschlagigen Uberwachungsergebnisse miissen bei
Grundwasserkdrpern, aus denen mehr als 100 Kubikmeter Grundwasser pro Tag zur
Trinkwasserversorgung enthommen werden, zur Feststellung geeignet sein, ob das ge-
wonnene Wasser unter Berucksichtigung der jeweils angewendeten Aufbereitungsver-
fahren den Anforderungen der Trinkwasserverordnung entspricht.

1.4  Die Messnetze sind im Bewirtschaftungsplan fir die Flussgebietseinheit in einer oder
mehreren Karten in einem geeigneten Mal3stab darzustellen.

1.5 Berechnungen oder Schatzungen des Zuverlassigkeits- und Genauigkeitsgrades der im
Rahmen der Uberwachung ermittelten Ergebnisse sind flr die Erstellung des Bewirt-
schaftungsplans festzuhalten.

1.6 Die Ergebnisse der UberblicksUberwac_hung sind zur Ermittlung der Grundwasserkérper
heranzuziehen, flr die eine operative Uberwachung vorzunehmen ist.

2. Uberblicksuberwachung
2.1  Die Uberblicksiiberwachung dient dazu,

2.1.1 Verfahren zu erganzen und zu validieren, mit denen die Auswirkungen menschli-
cher Tatigkeiten auf das Grundwasser beurteilt werden kdnnen, und

2.1.2 Trends zu erkennen und zu beurteilen.

2.2 Unbeschadet der Anforderungen nach Nummer 1.2 ist eine ausreichende Zahl von Mess-
stellen auszuwahlen
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2.2.1 fir gefdhrdete Grundwasserkérper und

2.2.2 flir Grundwasserkdrper, die sich tUber die Grenzen der Bundesrepublik Deutsch-
land hinaus erstrecken.

2.3 Es mussen folgende Parameter bei allen ausgewahlten Grundwasserkdrpern gemessen

werden:

2.3.1 Sauerstoff,

2.3.2 pH-Wert,

2.3.3 elektrische Leitfahigkeit,
2.3.4 Nitrat,

2.3.5 Ammonium.

2.4. Um die Auswirkungen der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln auf das Grundwasser
beurteilen zu kénnen, sind die betroffenen Grundwasserkdrper auch auf pflanzenschutz-
rechtlich nicht relevante Metabolite hin zu Gberwachen.

2.5 Die gefahrdeten Grundwasserkdrper sind zusatzlich auch auf die Parameter hin zu Gber-
wachen, die die Auswirkungen der Belastungen anzeigen.

2.6 Grundwasserkdrper, die sich Uber die Grenzen der Bundesrepublik Deutschland hinaus
erstrecken, sind zusatzlich auf die Parameter hin zu lberwachen, die fir den Schutz aller
mit dem Grundwasserfluss verknipften Verwendungszwecke von Bedeutung sind.

3. Operative Uberwachung
3.1 Die operative Uberwachung ist durchzufithren, um
3.1.1 den chemischen Grundwasserzustand der gefahrdeten Grundwasserkdrper fest-
zustellen und
3.1.2 langfristige durch menschliche Tatigkeiten bedingte Trends festzustellen.

3.2 Die Messstellen der operativen Uberwachung sind so auszuwéhlen, dass die gewonne-
nen Daten fir den Grundwasserzustand des Grundwasserkdrpers reprasentativ sind.

3.3 Die zu untersuchenden Parameter sind im Einzelfall unter Berucksichtigung der Parame-
ter, die zur Gefahrdung der Erreichung der Ziele beitragen, festzulegen.

3.4 Die operative Uberwachung ist in Intervallen durchzufiihren, die ausreichen, um die Aus-
wirkungen der Belastungen feststellen zu kénnen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

3.5 Die operative Uberwachung muss geeignet sein, die Wirksamkeit der Malnahmen zur
Zielerreichung zu belegen.

FuBnoten

Anlage 4 Nr. 2.4: Eingef. durch Art. 1 Nr. 6 Buchst. a V v. 4.5.2017 | 1044 mWv 10.5.2017
Anlage 4 Nr. 2.5 u. Nr. 2.6: Friiher Nr. 2.4 u. Nr. 2.5 gem. Art. 1 Nr. 6 Buchst. bV v. 4.5.2017 1 1044

mWv 10.5.2017

Anlage 4a (zu § 5 Absatz 2 Satz 1 und 2 und Absatz 3)
Ableitung von Hintergrundwerten fiir hydrogeochemische Einheiten

(Fundstelle: BGBI. 1 2010, 1046)
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Die zustéandigen Behdrden ermitteln auf der Basis von Messdaten Hintergrundwerte fir im
Grundwasser natlrlich vorkommende Stoffe oder Stoffgruppen. Fur jede Messstelle wird das Er-
gebnis einer reprasentativen Analyse des Stoffes oder der Stoffgruppe ausgewahlt.

Die Messdaten werden den hydrogeochemischen Einheiten zugeordnet, die in der Hydrogeoche-
2
mischen Ubersichtskarte von Deutschland 1 : 200 000 (HUK200) festgelegt sind.

Aus dem Datensatz flir jede hydrogeochemische Einheit werden mittels eines statistischen Aus-
wertungsverfahrens zunachst die Anomalien entfernt. Hierbei sind Wahrscheinlichkeitsnetze
nach der DIN 53804-1, Ausgabe 2002, anzuwenden, die bei der Beuth-Verlag GmbH, Berlin, zu
beziehen und beim Deutschen Patentamt archivmaRig gesichert niedergelegt ist. Im Anschluss
daran sind die Verteilungsparameter (Mittelwert, Standardabweichung) fiir die verbleibende
Normalpopulation zu ermitteln.

Sofern fur eine hydrogeochemische Einheit nach Entfernung der Anomalien noch mindestens 10
Messwerte unterschiedlicher Messstellen vorliegen, wird aus den errechneten Verteilungspara-
metern das 90. Perzentil dieser Normalpopulation als natlrlicher Hintergrundwert berechnet.

Liegen nach Entfernung der Anomalien weniger als 10 Messwerte vor, sollen zusatzliche Daten
erhoben werden. Bis diese vorliegen, sind die Hintergrundwerte auf der Grundlage vorliegender
Uberwachungsdaten zu bestimmen, sofern mehr als ein Messwert vorliegt. Dabei kénnen auch
vereinfachte Verfahren genutzt werden, die sich auf Teilproben beziehen, die keine Beeinflus-
sung durch menschliche Aktivititen zeigen. Soweit Informationen tber geochemische Ubertra-
gungen oder Prozesse vorhanden sind, sollen diese ebenfalls berlcksichtigt werden.

Soweit die vorliegenden Daten aus der Grundwasseriberwachung unzureichend oder die Infor-
mationen (ber geochemische Ubertragungen oder Prozesse unzulanglich sind, sollen zusétzli-
che Daten und Informationen erhoben werden. Bis diese vorliegen, kénnen Hintergrundwerte
geschatzt werden. Hierzu kdnnen statistische Bezugswerte flr dieselbe Art von Grundwasserlei-
tern in anderen Gebieten herangezogen werden, fiir die ausreichende Uberwachungsdaten vor-
liegen.

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) und Staatliche Geologische Dienste,
Hydrogeologische Ubersichtskarte von Deutschland 1 : 200 000, Digitales Kartenwerk Version 3,
Hrsg. BGR Hannover 2016.

FuBnoten

Anlage 4a: Eingef. durch Art. 1 Nr. 7V v. 4.5.2017 1 1044 mWv 10.5.2017

Anlage 5 (zu § 9 Absatz 3, § 10 Absatz 5, § 11 Absatz 2)
Anforderungen an Analysemethoden, Laboratori-
en und die Beurteilung der Uberwachungsergebnisse

(Fundstelle: BGBI. 1 2010, 1525 - 1526)

Anforderungen an Analysemethoden
Analysemethoden fur die chemische Uberwachung der in dieser Verordnung genannten Parame-
ter und Schwellenwerte mussen die folgenden Kriterien erflllen:

1.1 Die Analysemethoden, einschliel8lich der Labor-, Feld- und Onlinemethoden, sind im Ein-
1)
klang mit der Norm DIN EN ISO/IEC 17025 zu validieren und zu dokumentieren.

1.2  Die erweiterte Messunsicherheit, unter Verwendung des Erweiterungsfaktors k = 2, der
Analysemethoden darf héchstens 50 Prozent betragen; sie wird bei einer Konzentration
im Bereich des zu kontrollierenden Schwellenwertes ermittelt.
Die Messunsicherheit ist ein nicht negativer Parameter, der die Streuung derjenigen
Werte beschreibt, die der MessgroRe auf der Basis der verwendeten Informationen zu-
geordnet werden. Die Messunsicherheit beinhaltet die Genauigkeit des Verfahrens und
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3.

1)

1.3

1.4

legt den Bereich fest, innerhalb dessen der ,wahre Wert” der Analyseprobe mit einer be-
stimmten, vorgegebenen Wahrscheinlichkeit zu erwarten ist.

Die Bestimmungsgrenzen der angewendeten Analysemethoden dirfen hdchstens 30
Prozent des jeweiligen Schwellenwertes betragen.

Die Bestimmungsgrenze ist ein festgelegtes Vielfaches der Nachweisgrenze. Sie ent-
spricht der Konzentration eines Stoffes, die mit einem akzeptablen Malk an Genauigkeit
bestimmt werden kann. Erst oberhalb der Bestimmungsgrenze werden quantitative Ana-
lyseergebnisse angegeben. Dabei ist die Nachweisgrenze das Messsignal oder der Kon-
zentrationswert, ab dem man bei einem festgelegten Vertrauensniveau aussagen kann,

dass sich eine Probe von einer Leerprobe unterscheidet, die den zu bestimmenden Ana-

2)
lyten nicht enthalt. Die Bestimmungsgrenze kann nach der Vornorm ISO/TS 13530 er-
mittelt und verifiziert werden.

Gibt es fiir einen Parameter keine Analysemethode, die den Anforderungen gemaf Num-
mer 1.2 und 1.3 geniigt, dann erfolgt die Uberwachung mit Hilfe der besten verfiigbaren
Technik. Liegt in diesen Fallen die Bestimmungsgrenze Gber dem Schwellenwert und die
Stoffkonzentration unter der Bestimmungsgrenze, gilt der Schwellenwert als eingehal-
ten.

Bei der Analyse operational Uber ihre Analysevorschrift definierter Parameter gelten die
in den Analysemethoden festgelegten Anforderungen.

Anforderungen an Laboratorien
Die Laboratorien, die biologische Qualitatskomponenten oder chemische oder chemisch-physi-
kalische Qualitatskomponenten Gberwachen, haben ein Qualitdtsmanagementsystem im Ein-

3)

klang mit der Norm DIN EN ISO/IEC 17025 anzuwenden. Sie haben die Kompetenz fir die
Durchfihrung der erforderlichen Analysen nachzuweisen durch

2.1

2.2

Teilnahme an Ringversuchen zur Laboreignungsprifung mit Proben, die reprasentativ

fur den untersuchten Konzentrationsbereich sind und die von Organisationen durchge-
4)
fuhrt werden, welche die Anforderungen nach DIN EN ISO/IEC 17043 erflllen, und

Analyse verfugbarer Referenzmaterialien, die bezuglich Konzentration und Matrix repra-
sentativ flr die zu analysierenden Proben sind.

Anforderungen an die Beurteilung der Uberwachungsergebnisse

3.1

3.2

Berechnung des Jahresdurchschnitts

3.1.1 Liegen die Werte physikalisch-chemischer oder chemischer Messgréfen in einer
bestimmten Probe unter der Bestimmungsgrenze, so werden die Messergebnis-
se flr die Berechnung des Jahresdurchschnitts durch die Halfte des Wertes der
Bestimmungsgrenze ersetzt. Satz 1 gilt nicht fur Parameter, die Summen von
Stoffen darstellen. In diesen Fallen werden unter der Bestimmungsgrenze lie-
gende Ergebnisse fur einzelne Stoffe vor der Summenbildung gleich null gesetzt.

3.1.2 Liegt ein gemal Nummer 3.1.1 berechneter Jahresdurchschnitt unter der Be-
stimmungsgrenze, so wird dieser Wert als ,kleine Bestimmungsgrenze” bezeich-
net. Die Umweltqualitdtsnorm gilt dann als eingehalten.

Einhaltung von Schwellenwerten

Ein Schwellenwert gilt an einer Messstelle als eingehalten, wenn das arithmetische Mittel
der im Zeitraum von einem Jahr gemessenen Konzentrationen an dieser Messstelle klei-
ner oder gleich dem Schwellenwert ist.

Ausgabe August 2005, erschienen im Beuth-Verlag GmbH, Berlin, und beim Deutschen Patent-

amt in Minchen archivmaBig gesichert niedergelegt.
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2) Ausgabe Vornorm Marz 2009, erschienen im Beuth-Verlag GmbH, Berlin, und beim Deutschen
Patentamt in Mlnchen archivmaBig gesichert niedergelegt.

3) Ausgabe August 2005, erschienen im Beuth-Verlag GmbH, Berlin, und beim Deutschen Patent-
amt in Minchen archivmaRig gesichert niedergelegt.

4) Ausgabe Mai 2010, erschienen im Beuth-Verlag GmbH, Berlin, und beim Deutschen Patentamt in
Minchen archivmalig gesichert niedergelegt.

Anlage 6 (zu § 10 Absatz 1)
Ermittlung steigender Trends, Ermittlung der Trendumkehr

(Fundstelle: BGBI. | 2010, 1527)

1. Ermittlung steigender Trends

1.1  Fur eine Messstelle erfolgt die Ermittlung eines signifikanten und anhaltenden steigen-
den Trends im Sinne des § 1 Nummer 3 mit Hilfe

1.1.1 einer linearen Regression nach dem GauB “schen Prinzip der kleinsten quadrati-
schen Abweichung, die mit einem Ausreiertest zu koppeln ist, oder alternativ

1.1.2 eines Mann-Kendall-Trendtests.
Ein Trend ist signifikant, wenn die statistische Wahrscheinlichkeit mindestens 95
Prozent betragt (Signifikanzniveau a = 0,05).
Bei weniger als funf Messwerten ist eine Trendanalyse nicht zuldssig. Bei der
Trendbetrachtung ist an den einzelnen Messstellen stets mit den Einzelwerten
zu rechnen. Bei mehr als einem Messwert pro Jahr dirfen vor der Trendbetrach-
tung flr die Einzelmessstelle keine Jahresmittelwerte gebildet werden.
Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze werden mit dem Wert der hal-
ben Bestimmungsgrenze bei der Trendanalyse bericksichtigt. Dies gilt nicht fur
MessgroRen, die Summen einer bestimmten Gruppe physikalisch-chemischer Pa-
rameter oder chemischer Messgréfen einschlieBlich ihrer relevanten Metaboli-
ten, Abbau- sowie Reaktionsprodukte sind. In diesen Fallen werden die Ergebnis-
se, die unter der Bestimmungsgrenze der einzelnen Stoffe liegen, gleich null ge-
setzt.

1.2 Fur einen Grundwasserkorper oder eine Gruppe von Grundwasserkoérpern liegt ein signi-
fikanter und anhaltender Trend im Sinne des § 1 Nummer 3, § 10 Absatz 2 und § 11 vor,
wenn an Messstellen ein Trend nach Nummer 1.1 festgestellt wird.

2. Ermittlung der Trendumkehr
Die Trendumkehr wird durch die Bildung von gleitenden Sechs-Jahres-Intervallen (iber mindes-
tens drei Sechs-Jahres-Intervalle ermittelt, also vom ersten bis zum sechsten Jahr, dann vom
zweiten bis zum siebten Jahr, vom dritten bis zum achten Jahr und so weiter.
Fir jedes Intervall wird (ber eine lineare Regression die Steigung entsprechend Nummer 1 be-
stimmt und als Zeitreihe eingetragen. Geht ein Trend von einem steigenden in einen fallenden
oder von einem fallenden in einen steigenden Trend Uber (Nulldurchgang), bedeutet dies eine
Trendumkehr.

Anlage 7 (zu § 13 Absatz 1)
Liste gefahrlicher Schadstoffe und Schadstoffgruppen

(Fundstelle: BGBI. | 2010, 1528)

1. Organohalogene Verbindungen und Stoffe, die im Wasser derartige Verbindungen bilden kénnen
2. Organische Phosphorverbindungen
3. Organische Zinnverbindungen
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8.

Stoffe und Zubereitungen sowie ihre Abbauprodukte, deren karzinogene oder mutagene Eigen-
schaften oder deren steroidogene, thyreoide, reproduktive oder andere Funktionen des endokri-
nen Systems beeintrachtigenden Eigenschaften im oder durch das Wasser erwiesen sind

Persistente Kohlenwasserstoffe sowie persistente und bioakkumulierende organische toxische

Stoffe

Zyanide

Metalle und Metallverbindungen

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

Blei
Cadmium
Nickel
Quecksilber

Thallium

Arsen und Arsenverbindungen

Anlage 8 (zu § 13 Absatz 2)
Liste sonstiger Schadstoffe und Schadstoffgruppen

(Fundstelle: BGBI. | 2010, 1529)

Nicht erschépfende Aufzahlung der Schadstoffe und Schadstoffgruppen im Sinne des § 13 Absatz 2:

1.

v kA W DN

Metalle und Metallverbindungen

1.1 Zink

1.2 Kupfer
1.3 Chrom
1.4 Selen

1.5 Antimon
1.6  Molybdan
1.7 Barium
1.8 Bor

1.9 Vanadium
1.10 Kobalt

Pflanzenschutzmittel sowie Biozide

Schwebstoffe

Stoffe, die zur Eutrophierung beitragen (insbesondere Nitrat und Phosphate)

Stoffe, die die Sauerstoffbilanz nachhaltig beeinflussen und die anhand von Parametern wie bio-
logischer Sauerstoffbedarf, chemischer Sauerstoffbedarf und so weiter gemessen werden kén-

nen

Fluoride

Ammonium und Nitrit

Mineraldle und Kohlenwasserstoffe
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Redaktionelle Hinweise

Diese Norm enthalt nichtamtliche Satznummern.

© juris GmbH
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